AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: Smolajny 39
11-040 Dobre Miasto
powiat: olsztynski
wojewddztwo: warminsko-mazurskie

Wykonawca audytu: Inz. Filip Solis
Numer opracowania: 01/SPSK-Smolajny/2024

Podpis:

4 4 y
7’ f,("‘( ) ’/ h‘ " .



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

SPIS TRESCI

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 3
2. Karta audytu energetycznego budynku 4
3. Dokumenty i dane zrodtowe oraz wytyczne i uwagi inwestora 7
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 9
5. Ocena stanu technicznego budynku 11
6. Wskazanie rodzajow ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 13
7. Zrodta ciepta 14
8. Przegrody nieprzezroczyste 16
9. Przegrody przezroczyste i wentylacja naturalna 20
10. System grzewczy 24
11. Zestawienie ulepszen optymalnych 27
12. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 28
13. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 32
14. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 33
15. Zataczniki 35

15.1 Zatacznik 1 - Wspdtczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg 36

15.2 Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjgq 39

15.3 Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych 43

15.4. Zatacznik 4 - Instalacja PV 62

15.5. Zatacznik 5 - Wymiana o$wietlenia 64

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 2/65



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. DANE IDENTYFIKACYIJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, 1.2 Rok budowy 1968
nauki - szkolno-o$wiatowy

1.3 Inwestor Stowarzyszenie Przyjaciot Szkot 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i Katolickich Smolajny 39

nazwisko, adres do | ul. tukasinskiego nr 24 kod: 11-040 miejscowo$é: Dobre

korespondenciji, kod: 42-207 miejscowosc¢: Miasto

PESEL*) Czestochowa powiat: olsztynski

(* w przypadku tel. fax: wojewddztwo:warminsko-mazurskie

cudzoziemca nazwa i | pESEL ] :

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Zarano Filip Solis
Mikotajowka nr 11
kod: 23-250 miejscowos$é: Urzedow
REGON: 367846994
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:
Inz. Filip Solis
nr
kod: miejscowosé:
kwalifikacje: Wykaz oso6b uprawnionych do sporzadzania charakterystyk energetycznych nr: 13261
podpis:

.,/ v
o @z

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. Andrzej Jurkiewicz sprawdzajacy

5. Miejscowos¢: Urzeddw, data wykonania opracowania: 20-06-2024
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogélne Stan przed| Stan po
termomod |termomod
ernizacjq | ernizacji
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna | tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1294,13 1294,13
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 432,82 432,82
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0,00 0,00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00 0,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 70,0 70,0
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11.  |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,75 0,75
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. Sciany zewnetrzne 0,470 0,118
2. Podtoga na gruncie 0,866 0,866
3. Stropodach 0,297 0,101
4, Okna zewnetrzne 1,650 0,900
5. Drzwi zewnetrzne 2,600 1,300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w
ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,70 1,18
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,89
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,92
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,91
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 0,65
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,80
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna | naturalna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci | nawiewniki do
okienne do piondéw
pionow wentylacyjnych
wentylacyjnych
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 483,03 483,03
4. Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,37 0,37
6. Charakterystyka energetyczna budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32,62 28,50

2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 7,33 7,33
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 174,34 95,01
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 353,77 88,50
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 67,96 67,96
uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej | brak danych -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 111,89 60,98
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 227,04 56,80
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]

10.1 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 100,00 97,09

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 129,05 100,69

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc3 [zt/(MW 7663,14 0,00
m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [zt/m3] 80,15 80,15

4, Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc3 [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 9,37 1,72
m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00

7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [z{/m-c] 0,00 0,00

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa 280,62 110,38
[kWh/(m2rok)]

2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 84,03 74,53
pierwotng [kWh/(m2rok)]

3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 62,90

4. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 265,27

5. Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 6,34

6. Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] W podsumowaniu

7. Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 39743,81

8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4 46,10

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [zt] 0,00 0,00

2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego zrddta energii [zt]4 0,00 0,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

3. Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrddta energii [%]4

4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>

5. Premia termomodernizacyjna® [zt]* 0,00
9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 95,00

wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(m?2rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zt]8 ** | 0,00
10. Premia MZG i grant MZG*®

1. Przed realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony warunek, o
ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos$¢ premii MZG [zt] 0,00
3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 *** 0,00
4. Wysokos$c¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA?7, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktédrych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust.
1 pkt 4 ustawy10

1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zZrdédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

o Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu
energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5
ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5
ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust.
2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*** 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Brak dokumentacji projektowej

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223,
poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ~Energetyczne witasciwosci uzytkowe
budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Wspdtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. 2008 nr
223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22, 284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow  kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
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Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN  ISO 13790:2009  ,Energetyczne  witasciwosci  uzytkowe
budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Wspdtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pani Dyrektor - Maria Szulc

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Wykonanie audytu energetycznego buydnku szkoty

3.5. Data wizji lokalnej
13-06-2024

3.6. Wielkosc¢ srodkow wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora
1800000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Sciany zewnetrzne z cegty petnej docieplony styropianem o grubosci 10 cm.
Stolarka okienna i drzwiowa PCV.

Stropodach ptaski, jednospadowy, DZ3, docieplony styropianem 12 cm.
Czesciowo podpiwniczony, piwnica nieogrzewana.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 432,82 m2
2. Powierzchnia netto 461,51 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 432,82 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 432,82 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1294,13 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 1294,13 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 1294,13 m3
13. Liczba lokali 1

14. |Liczba osdb 70

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Mur z cegty petnej grubosci 38 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany,
docieplony styropianem o grubosci 6 cm.

4.2.2. Dach

Stropodach niewentylowany, oparty o strop DZ-3, docieplony styropianem o grubosci 12 cm,
przykryty podktadem z betonu chudego, pokrycie z papy asfaltowej.

4.2.3. Stolarka

Okna PCV
Drzwi zewnetrzne stabo izolowane

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Scianka z cegty ceramicznej petnej grubosci 12cm, obustronnie otynkowana.
4.2.5. Sciany fundamentowe

éciany fundamentowe z cegty petnej obustronnie otynkowane.
4.2.6. Stropy

Strop gestozebrowy wykonany z pustakéw ceramicznych. Konstrukcje nosng stanowiag zebra
zelbetowe. Warstwa izolacyjna z ptyty wiérowo-cementowych.

4.2.7. Podtlogi na gruncie
Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. Plytki ceramiczne na podktadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjq znajduje sie w
Zataczniku 2
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4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogolny

Kociot na biomase - brykiet typu watek, grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi.

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kw

4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,70
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos¢ przesytania 0,80
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogolny

Ciepta woda przygotowywana przez elektryczne podgrzewacze akumulacyjne oraz centralnie

przez kociot c.o.

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kw

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny
Naturalna, grawitacyjna

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogolny
brak

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogolny
Instalacja 3-fazowa, wykonanie standardowe.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny $redni.

5.2. Elewacja

Stan techniczny $redni.

5.3. Dach

Stan techniczny $redni

5.4. Stolarka

Stan techniczny $redni

5.5. Sciany wewnetrzne

Dobry stan techniczny.

5.6. Sciany fundamentowe

Stan techniczny dobry

5.7. Stropy
Stan techniczny dobry

5.8. Podlogi na gruncie

Stan techniczny zadowalajacy. Modernizacja przegrody ,podtoga na gruncie” wigze sie z
wysokimi kosztami, a uzyskane oszczednosci energii cieplnej sg stosunkowo niewielkie w
porownaniu do poniesionych naktadow. Dodatkowo, proces ten jest do$¢ inwazyjny, co oznacza,

ze w trakcie realizacji inwestycji budynek nie bedzie dostepny do uzytku.

Do audytu

energetycznego wprowadzono obliczenia pokazujace ze wyliczajac zgodnie z rozporzadzeniem
wspotczynnik SPBT wnosi ponad 50 lat co wskazuje, ze modernizacja nie ma uzasadnienia
ekonomicznego do jej przeprowadzenia. Ponadto wybierajgc wariant o najnizszym wspotczynniku
SPBT wychodzi na to ze przegrode nalezatoby ociepli¢ styropianem o wspétczynniku lambda
0,031 W/m2*K o grubosci 27cm co jest fizycznie niewykonalne z technicznego punktu widzenia i
generuje bardzo duzy koszt modernizacji na poniesienie ktérego inwestor nie jest w stanie

poniesc.

5.9. System grzewczy

Stan techniczny $redni.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan techniczny $redni. Po zmianie zrédta ciepta zaleca sie podtaczenie nowego zrédia c.w.u.

5.11. System wentylacji
brak

5.12. Instalacja gazowa
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5.13. Instalacja elektryczna

Stan techniczny dobry.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

1. Pompa ciepta + kociot pelletowy (system grzewczy)
.Drzwi U=1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. Okna U=0,9 (Okna zewnetrzne)

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne)
. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

A U1~ WN
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7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1. Sprawnosci zrdodet ciepta

Lp. Nazwa Nosnik SprawnoééJ Sprawnos$¢ | Sprawnos¢| Sprawnos¢ | Sprawnos$é
energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]

1. biomasa biomasa 70,00 100,00 80,00 88,00 49,28
RAZEM (wartosc 70,00 100,00 80,00 88,00 49,28
$éredniowazone)

7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe

1. biomasa 1,00 1,00

RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)

7.1.3. Opiaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]

1. biomasa biomasa 129,05 7663,14 0,00
RAZEM (wartosci 129,05 7663,14 0,00

$redniowazone)

7.1.4. Skiadowe opiat

7.1.4.1. biomasa

1. Rodzaj paliwa biomasa

2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia

drzewnego [KOBIiZE 2024]

3. Wartos$¢ opatowa 15,6000 M1/kg

4, Koszty state - inne 3000,00 zt/rok

5. Cena paliwa 2000,00 zt/t

6. Transport paliwa 300,00 zt/rok

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci zrodel ciepta

Lp. Nazwa Nosnik energii Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnoscé
wytworzenia| akumulacji | transportu | catkowita
[%] [%] [%] [%]

1. biomasa biomasa 65,00 80,00 60,00 31,20
RAZEM (wartosci 65,00 80,00 60,00 31,20
$redniowazone)

7.2.2. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]

1. biomasa biomasa 132,62 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 132,62 0,00 0,00
$redniowazone)

7.2.3. Skiadowe opiat
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7.2.3.1. biomasa

1. Rodzaj paliwa biomasa

2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIiZE 2024]

3. Wartos$¢ opatowa 15,6000 MJ/kg

4, Cena paliwa 2000,00 zt/t

5. Transport paliwa 300,00 z#/rok
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT

[W/m2K] [m2] [[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [zi] [a]

1. Sciany zewnetrzne 0,470 | 372,00 | 0,038 0,24 0,118 | 897,90 (334018,8| 65,82
0

2. Podtoga na gruncie 0,866 | 364,00 | 0,031 0,32 0,087 |1918,80 (698443,2| 69,05
0

3. Stropodach 0,297 | 490,00 | 0,038 0,25 0,101 581,18 |284775,7| 60,36
5

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.2.1. Sciany zewnetrzne
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_S1; SC_ZEWN_N1; SC_ZEWN_W2; SC_ZEWN_W1; SC_ZEWN_E2; SC_ZEWN_E1;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,470 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 290,09 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -22 °C

6. Liczba stopniodni 4116,5

7. Opftata stata 7663,14 zt/MWmc

8. Optata zmienna 129,05 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Styropian

2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,038 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 372,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 200,00 z{/m?2

2. Sprzet 150,00 z#/m?2

3. Materiat dociepleniowy 750,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 200,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,24 897,90 z{/m?2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,23 0,24 0,25 0,26
[m]

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 6,053 6,316 6,579 6,842
[M2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 2,128 8,180 8,443 8,707 8,970
Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,470 0,122 0,118 0,115 0,111
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 48,49 12,61 12,22 11,85 11,50
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0057 0,0015 0,0014 0,0014 0,0014
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [z] 6784,66 1764,66 1709,66 1657,99 1609,35
8. Oszczedno$¢ kosztow [zt/a] 5020,00 5075,00 5126,67 5175,32
9. Jednostkowa cena ulepszenia 888,68 897,90 907,12 916,35
[zt/m2]
10. Nakfady [zi] 330587,10 334018,80 337450,50 340882,20
11. SPBT [a] 65,85 65,82 65,82 65,87
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,24 m
Naktady: 334018,80 zt
SPBT: 65,82 a
Uwagi:
8.2.2. Podloga na gruncie

Ulepszenie obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

1. Rodzaj przegrody podtoga na gruncie

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,866 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 363,81 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -22 °C

6. Liczba stopniodni 3045,0

7. Opftata stata 7663,14 zt/MWmc

8. Optata zmienna 129,05 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian 031

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,031 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 364,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 800,00 z{/m?2

2. Sprzet 200,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 500,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 400,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,32 1918,80 zt/m?2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,31 0,32 0,33 0,34
[m]

2. Zwigkszenie oporu cieplnego 10,000 10,323 10,645 10,968
[M2K/W]
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3. Opor cieplny [m2K/W] 1,155 11,155 11,477 11,800 12,122
4. Wspétczynnik U [W/m2K] 0,866 0,090 0,087 0,085 0,082
5. Zapotrzebowanie na ciepto 82,89 8,58 8,34 8,11 7,90
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0060 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 11247,33 1164,32 1131,60 1100,66 1071,37
8. Oszczednosé kosztow [zt/a] 10083,01 10115,73 10146,67 10175,96
9. Jednostkowa cena ulepszenia 1912,65 1918,80 1924,95 1931,10
[zH/m?2]
10. Naktady [zt] 696204,60 698443,20 700681,80 702920,40
11. SPBT [a] 69,05 69,05 69,06 69,08
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,32 m
Naktady: 698443,20 zt
SPBT: 69,05 a
Uwagi:
8.2.3. Stropodach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROPODACH_1;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,297 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 482,60 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona, po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -22 °C
6. Liczba stopniodni 4116,5
7. Opftata stata 7663,14 zt/MWmc
8. Optata zmienna 129,05 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,038 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 490,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 140,00 z{/m?2
2. Sprzet 50,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 650,00 z{/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 z{/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,25 581,18 zt/m=2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,24 0,25 0,26 0,27
[m]
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2. Zwiekszenie oporu cieplnego 6,316 6,579 6,842 7,105
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 3,367 9,683 9,946 10,209 10,472

4, Wspodtczynnik U [W/m?2K] 0,297 0,103 0,101 0,098 0,095

5. Zapotrzebowanie na ciepto 50,98 17,73 17,26 16,81 16,39
[GI/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0060 0,0021 0,0020 0,0020 0,0019
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zf] 7132,49 2480,19 2414,56 2352,32 2293,21

8. Oszczedno$¢ kosztow [zt/a] 4652,31 4717,93 4780,17 4839,28

9. Jednostkowa cena ulepszenia 573,18 581,18 589,17 597,16
[zH/m?2]

10. Naktady [zt] 280858,20 284775,75 288693,30 292610,85

11. SPBT [a] 60,37 60,36 60,39 60,47

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,25 m

Naktady: 284775,75 zt
SPBT: 60,36 a
Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Okna zewnetrzne 1,650 76,33 0,900 131440,26 26,50
2 Drzwi zewnetrzne 2,600 5,50 1,300 12177,00 23,97

9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. Okna zewnetrzne

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Okno_2; Okno_1; Okno_3;

Wspétczynnik przenikania ciepta

1,650 W/m2K

Powierzchnia

76,33 m?

Strumien Vnom

450,56 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

0,8 m3/mhdaPa?/3

Dtugos¢ szczelin przylgowych

3,00 m/m?2

Wspotczynnik cr

1,00

Wspétczynnik cm

1,00

Wspodtczynnik cw

1,00

O RINIO TR TWIN =

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

Temperatura zewnetrzna

-22 °C

Liczba stopniodni

4116,5

Optata stata

7663,14 z{/MWmc

Optata zmienna

129,05 zt/GJ

Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Parametr Stan aktualny

r Okna U=0,9

Okna U=0,8

Wspotczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

1,650

0,900

0,800

Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPaz/3]

0,75

Dtugos¢ szczelin przylgowych
[m/m2]

3,00

Wspdtczynnik cr 1,00

0,70

0,70

Wspotczynnik cm 1,00

1,00

1,00

oA

Powierzchnia zamurowania
[m2]

Powierzchnia po
zamurowaniu [m?2]

Zapotrzebowanie na ciepto -
przenikanie [Gl/a]

44,79

24,43

21,72

Zapotrzebowanie na ciepto -
infiltracja [GJ/a]

1,01

10. Zapotrzebowanie na ciepto -

wentylacja [G]/a]

54,53

38,17

38,17

11. Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +

infiltracja [GJ/a]

45,81
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 99,32 62,60 59,89
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 5,29 2,89 2,56
przenikanie [KW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,12 - -
infiltracja [kKW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 6,43 6,43 6,43
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 5,41 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kKW]

17. Zapotrzebowanie na moc 11,72 9,32 9,00
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 131440,26 159606,03
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 131440,26 159606,03

22. Koszty ciepta [zt/a] 13896,05 8936,16 8556,32

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena | $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 4959,89 5339,73
25. SPBT [a] 26,50 29,89

9.2.2,
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna U=0,9

Naktady: 131440,26 zt
SPBT: 26,50 a

Sposéb realizacji:

Uwagi:

Drzwi zewnetrzne

Drzwi_1;

Modernizacja obejmuje zakup i montaz okien o wspétczynniku przenikania ciepta
W/m2*K

0,9

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2. Powierzchnia 5,50 m2

3. Strumien Vnhom 32,47 m3/h

4, Wspétczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 3,00 m/m2

6. Wspétczynnik cr 1,00

7. Wspédtczynnik cm 1,00

8. Wspétczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -22 °C

11. Liczba stopniodni 4116,5

12. |Optata stata 7663,14 zt/MWmc
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13. Optata zmienna 129,05 zt/G]

14. |Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualnyDrzwi U=1,3|Drzwi U=1,2

1. Wspétczynnik przenikania 2,600 1,300 1,200
ciepta [W/m2K]

2. Wspétczynnik przeptywu 0,75 - -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugos¢ szczelin przylgowych 3,00 - -
[m/m2]

4, Wspotczynnik cr 1,00 0,70 0,70

5. Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00

6 Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto - 5,09 2,54 2,35
przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,07 - -
infiltracja [Gl/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 3,93 2,75 2,75
wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 5,16 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 9,02 5,29 5,10
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,60 0,30 0,28
przenikanie [KW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 - -
infiltracja [kKW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,46 0,46 0,46
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,61 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kKW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,06 0,76 0,74
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 12177,00 14206,50
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 12177,00 14206,50

22. Koszty ciepta [zt/a] 1261,37 753,43 726,06

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena | $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 507,94 535,31
25. SPBT [a] 23,97 26,54

Wybrane ulepszenie: 1 - Drzwi U=1,3

Naktady: 12177,00 zt
SPBT: 23,97 a

Sposéb realizacji:

Wymiana na drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku U=1,3 W/m2*K
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Uwagi:
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 174,34 Gl/a
. Zapotrzebowanie na moc cieplng 32,6 kW
3. Koszty ciepta 48654,98 zt

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta + kociot pelletowy

W lokalizacji modernizowanego budynku nie istnieje mozliwo$¢ podtaczenia sie do sieci
cieptowniczej brak lokalnej cieptowni.

Modernizacja obejmuje zakup i montaz kotta pelletowego posiadajacego certyfikat 5 klasy emisji
spalin oraz spetnia wymagania rozp. UE 2015/1189 ecodesign. Ponadto urzadzenie musi by¢
wyposazone w automatyczny podajnik paliwa i nie moze mie¢ mozliwosci zainstalowania rusztu
awaryjnego. Dodatkowo kociot bedzie charakteryzowaé sie obowigzujagcym poziomem
efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen ktdore zostaty okreslone w
Dyrektywie 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.

Razem 2z kottem wsp,o"rpracowac' bedzie pompa ciepta typu powietrze/woda, ktéra bedzie
wspierata prace kotta. Zrédta ciepta potaczone zostang z tym samym zbiornikiem buforowym co
pozwoli na réwnolegtg prace urzadzen grzewczych. Podstawowym Zzrddtem ciepta bedzie pompa
ciepta powietrze/woda, natomiast przy spadku temperatury zewnetrznej do poziomu ponizej -8
st. C zatgczony zostanie kociot pelletowy ktéry wspomagajac prace pompy pozwoli na uzyskanie
mozliwie najnizszych rachunkow za ogrzewanie przy jednoczesnym dbaniu o $rodowisko poprzez
uzywanie odnawialnych Zrodet energii o wysokiej efektywnosci energetycznej. Ponadto ze
wzgledu na to ze budynek potozony jest na terenach wiejskich ewentualnos¢ posiadania dwdch
wspotpracujacych razem zrddet ciepta pozwala na uzytkowanie budynku w przypadku zaniku
zasilania przerwa w dostawach pradu elektrycznego wywotane awarig sieci np. warunki
pogodowe. Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego po modernizacji zgodnie z audytem
energetycznym wynosi 28,50 kW. Planuje sie instalacje kotta opalanego pelletem o mocy 25 kW
oraz pompy ciepta powietrze/woda o mocy 14 kW.

Zaproponowane rozwigzanie pozwala na unikniecie poniesienia kosztow zwigzanych z
koniecznoscig zatrudnienia osoby obstugujacej kottownie. System nie bedzie wymagat ingerencji
cztowieka poza uzupetnieniem zasobnika pelletu ktory szacunkowo powinien wystarcza¢ na
miesigc pracy ukfadu.

Zaleca sie rowniez wymiane grzejnikow. Pracg zrodet ciepta bedzie sterowac system zarzadzania
energig. Ponadto nalezy dostosowac kottownie do obecnie obowigzujacych norm.

10.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Koziot zgazowujacy drewno

W lokalizacji modernizowanego budynku nie istnieje mozliwo$¢ podtaczenia sie do sieci
cieptowniczej brak lokalnej cieptowni.

Modernizacja obejmuje zakup i montaz kotta zgazowujacego drewno posiadajacego certyfikat 5
klasy emisji spalin oraz spetnia wymagania rozp. UE 2015/1189 ecodesign. Dodatkowo kociot
bedzie charakteryzowac sie obowigzujagcym poziomem efektywnosci energetycznej i normami
emisji zanieczyszczen ktoére zostaty okreslone w Dyrektywie 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r.

Proponuje sie zastosowanie ww. zrddta ciepta ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania przerw w
dostawie energii elektrycznej.

Do kosztéw eksploatacyjnych zostat doliczony koszt palacza, ktéry bedzie musiat regularnie
obstugiwac¢ kociot uzupetniajac paliwo w wysokosci 5000 zt/rok.

Zaleca sie rowniez wymiane grzejnikow. Pracg zrodet ciepta bedzie sterowaé system zarzadzania
energig. Ponadto nalezy dostosowac kottownie do obecnie obowigzujacych norm.

10.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos¢ | Sprawnos$é | Sprawnos¢ | Sprawnos$é | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 70,00 100,00 80,00 88,00 49,28
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1. Pompa ciepta + kociot 118,19 94,69 90,00 88,77 90,13
pelletowy
2. Koziot zgazowujacy drewno 85,00 95,00 90,00 88,00 63,95
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe

0. Stan aktualny 1,00 1,00

1. Pompa ciepta + kociot pelletowy 0,94 1,00

2. Koziot zgazowujacy drewno 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

10.4.

Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegélnych zrodet ciepta

10.4.1.Sprawnosci dla ulepszenia: Pompa ciepta + kociot pelletowy

Lp. Nazwa Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ | Sprawnosé | Sprawnoscé
wytworzenial| akumulacji | transportu | regulacjii catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Pompa ciepta powietrzna 300,00 93,00 90,00 93,00 233,52
2. Kociot pelletowy 85,00 95,00 90,00 88,00 63,95
Razem (wartosci 118,19 94,69 90,00 88,77 90,13
$redniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: Pompa ciepta + kociot pelletowy
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Pompa ciepta powietrzna 0,85 1,00
Kociot pelletowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 0,94 1,00
$redniowazone)
10.5. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
Stan aktualny 7663,14 129,05 0,00
Pompa ciepta + kociot pelletowy 0,00 98,85 0,00
4. Koziot zgazowujacy drewno 12771,89 109,90 0,00
10.6. Skladowe optat dla poszczegdlnych zrodel ciepta

10.6.1. Ulepszenie: Pompa ciepta + kociot pelletowy

10.6.1.1. Pompa ciepta powietrzna

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2024] - odbiorcy
koncowi

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh

4. Taryfa C11

5. Optata systemowa 0,42 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,33 zt/kWh

10.6.1.2. Kociot pelletowy

1. Rodzaj paliwa biomasa

2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia

drzewnego [KOBIiZE 2024]
3. Wartos¢ opatowa 15,6000 MJ/kg
4. Cena paliwa 1200,00 zt/t
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5.

|Transport paliwa

300,00 zt/rok

10.6.1.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G]] [zt/mc]

1. Pompa ciepta powietrzna 0,00 208,89 0,00

2. Kociot pelletowy 0,00 78,76 0,00
RAZEM (wartosci 0,00 98,85 0,00
$redniowazone)

10.6.2. Ulepszenie: Koziot zgazowujacy drewno

10.6.2.1. Kociot zgazowujacy drewno

1. Rodzaj paliwa biomasa

2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia

drzewnego [KOBIZE 2024]

3. Wartos$¢ opatowa 15,6000 MJ/kg

4, Koszty state - inne 5000,00 zt/rok

5. Cena paliwa 1600,00 zi/t

6. Transport paliwa 2000,00 zt/rok

10.7. Kosztorysy

10.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta + kociot pelletowy

Lp. Nazwa Ilosé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Zakup i montaz 1,00 catosé 75000,00 75000,00 23 92250,00
kotta pelletowego
2. Zakup i montaz 1,00 catos¢ 75000,00 75000,00 23 92250,00
pompy ciepta +
przytacze
3. Dostosowanie 1,00 catosé 100000,00 | 100000,00 23 123000,00
kottowni do
obowigzujacych
norm
4., Wymiana instalacji 1,00 catosé 100000,00 | 100000,00 23 123000,00
c.o.
10.7.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Koziot zgazowujacy drewno
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Zakup i montaz 1,00 catos¢ 120000,00 | 120000,00 23 147600,00
kotta
zgazowujacego
drewno
2. Dostosowanie 1,00 catosc 100000,00 | 100000,00 23 123000,00
kottowni do
obowigzujacych
norm
3. Wymiana instalacji 1,00 catosc 100000,00 | 100000,00 23 123000,00
c.o.
10.8. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Nakiady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Pompa ciepta + kociot 17972,15 30682,83 430500,00 14,03
pelletowy
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|2. |Kozio’r zgazowujacy drewno 34958,76 13696,22 393600,00 28,74

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Pompa ciepta + kociot pelletowy
Nakiady: 430500,00 zi
SPBT: 14,03 a

11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naklady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Pompa ciepta + kociot pelletowy | system grzewczy 430500,00 14,03
2. Drzwi U=1,3 Drzwi zewnetrzne 12177,00 23,97
3. Okna U=0,9 Okna zewnetrzne 131440,26 26,50
4. docieplenie - stropodach Stropodach 284775,75 60,36
5. docieplenie - $ciana zewnetrzna Sciany zewnetrzne 334018,80 65,82
6. docieplenie - podtoga na Podtoga na gruncie 698443,20 69,05
gruncie

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku
Nakiady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 z}
Naktady ulepszen wspélnych i podstawowej czesci budynku: 1891355,01 zi
Nakilady tacznie: 1891355,01 zi
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Pompa ciepta + kociot pelletowy (system grzewczy)
2.Drzwi U=1,3 (Drzwi zewnetrzne)
3. Okna U=0,9 (Okna zewnetrzne)
4. docieplenie - stropodach (Stropodach)
5. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne)
6. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos¢ catkowita 90,13 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 118,19 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 94,69 %
4. Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,77 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,84
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 101,84 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,62 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 26,9 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,3 kW
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta + kociot pelletowy (system grzewczy)
2.Drzwi U=1,3 (Drzwi zewnetrzne)
3. Okna U=0,9 (Okna zewnetrzne)
4. docieplenie - stropodach (Stropodach)
5. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciany zewnetrzne)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos¢ catkowita 90,13 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 118,19 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 94,69 %
4. Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,77 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,84
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
Koszty state c.o. 0,00 z/MWmc
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3. Koszty zmienne c.o. 100,69 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,62 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 28,5 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,3 kW
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta + kociot pelletowy (system grzewczy)
2.Drzwi U=1,3 (Drzwi zewnetrzne)
3. Okna U=0,9 (Okna zewnetrzne)
4. docieplenie - stropodach (Stropodach)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 90,13 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 118,19 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 94,69 %
4. Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,77 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,87
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 99,68 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,62 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 32,9 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,3 kW
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta + kociot pelletowy (system grzewczy)
2.Drzwi U=1,3 (Drzwi zewnetrzne)
3. Okna U=0,9 (Okna zewnetrzne)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos¢ catkowita 90,13 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 118,19 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 94,69 %
4. Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,77 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,87
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
|1. |Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc |
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2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 99,18 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,62 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 36,8 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,3 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta + kociot pelletowy (system grzewczy)
2.Drzwi U=1,3 (Drzwi zewnetrzne)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos¢ catkowita 90,13 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 118,19 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 94,69 %
4, Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,77 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,88
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 99,09 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,62 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 39,2 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 7,3 kW
12.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta + kociot pelletowy (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos¢ catkowita 90,13 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 118,19 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 94,69 %
4, Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,77 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,88
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 99,07 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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5. Koszty state c.w.u.

0,00 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u.

132,62 zt/G]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

39,5 kW

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

7,3 kW

12.7. Wyniki obliczen dla poszczegodlnych wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w |Sprawnos$¢| QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.O0. c.w.u.
[G]] [kwW] (wt*wd) [%] [G]] [kw] [%]

Stan aktualny 174,34 32,6 0,84 49 21,20 7,3 31
Wariant 1 70,63 26,9 0,84 90 21,20 7,3 31
Wariant 2 95,01 28,5 0,84 90 21,20 7,3 31
Wariant 3 130,99 32,9 0,87 90 21,20 7,3 31
Wariant 4 164,46 36,8 0,87 90 21,20 7,3 31
Wariant 5 171,98 39,2 0,88 90 21,20 7,3 31
Wariant 6 174,34 39,5 0,88 90 21,20 7,3 31

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

12.8. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant Qnd Koszty c.o. |Koszty c.w.u Koszty Oszczednos$é¢| Naklady
[z4] taczne kosztow
[G]] [z1] [z1] [z1] [zt]

Stan aktualny 195,54 48654,98 10586,50 59241,47 - -

Wariant 1 91,83 6721,73 10586,50 17308,23 41933,24 1922105,01
Wariant 2 116,21 8911,17 10586,50 19497,66 39743,81 1223661,81
Wariant 3 152,19 12572,76 10586,50 23159,26 36082,22 889643,01
Wariant 4 185,67 15803,41 10586,50 26389,90 32851,57 604867,26
Wariant 5 193,19 16561,46 10586,50 27147,95 32093,52 473427,00
Wariant 6 195,54 16788,44 10586,50 27374,93 31866,54 461250,00
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13. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty Roczna [Procentowd Premia
catkowite pszczednos$doszczednos@termomodernizacyjna
kosztéw | zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)

[zt] [zt/rok] [%] [zt]
1. Pompa ciepta + kociot pelletowy, Drzwi U=1,3 , Okna U=0,9, 2117356,01 | 41933,24 68,24% 550512,56
docieplenie - stropodach, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
docieplenie - podtoga na gruncie
2. Pompa ciepta + kociot pelletowy, Drzwi U=1,3 , Okna U=0,9, 1418912,81 | 39743,81 62,90% 368917,33
docieplenie - stropodach, docieplenie - Sciana zewnetrzna
3. Pompa ciepta + kociot pelletowy, Drzwi U=1,3 , Okna U=0,9, 1084894,01 | 36082,22 53,98% 282072,44
docieplenie - stropodach
4. Pompa ciepta + kociot pelletowy, Drzwi U=1,3 , Okna U=0,9 800118,26 32851,57 46,10% 208030,75
5. Pompa ciepta + kociot pelletowy, Drzwi U=1,3 668678,00 32093,52 44,26% 173856,28
6. Pompa ciepta + kociot pelletowy 656501,00 | 31866,54 43,70% 170690,26

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w
art. 3 ustawy, a wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy.

Uwaga:

- Planowane koszty catkowite obejmujg takze koszt zakupu i instalacji mikroinstalacji PV o mocy
17,6 kWp, wynoszacy 195251,00 zt.

- Premia termomodernizacyjna stanowi 21% kosztéw realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz kosztow zakupu i instalacji mikroinstalacji PV, zgodnie z art. 5 ust. 2
ustawy.
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 2

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 2

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Pompa ciepta + kociot pelletowy (system grzewczy)

W lokalizacji modernizowanego budynku nie istnieje mozliwo$¢ podtaczenia sie do sieci
cieptowniczej brak lokalnej cieptowni.

Modernizacja obejmuje zakup i montaz kotta pelletowego posiadajacego certyfikat 5 klasy emisji
spalin oraz spetnia wymagania rozp. UE 2015/1189 ecodesign. Ponadto urzadzenie musi byc¢
wyposazone w automatyczny podajnik paliwa i nie moze mie¢ mozliwosci zainstalowania rusztu
awaryjnego. Dodatkowo kociot bedzie charakteryzowaé sie obowigzujagcym poziomem
efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen ktore zostaty okreslone w
Dyrektywie 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.

Razem z kottem wspdtpracowal bedzie pompa ciepta typu powietrze/woda, ktéra bedzie
wspierata prace kotta. Zrddta ciepta potaczone zostang z tym samym zbiornikiem buforowym co
pozwoli na réwnolegtg prace urzadzen grzewczych. Podstawowym Zrddtem ciepta bedzie pompa
ciepta powietrze/woda, natomiast przy spadku temperatury zewnetrznej do poziomu ponizej -8
st. C zatgczony zostanie kociot pelletowy ktédry wspomagajac prace pompy pozwoli na uzyskanie
mozliwie najnizszych rachunkow za ogrzewanie przy jednoczesnym dbaniu o srodowisko poprzez
uzywanie odnawialnych Zzrddet energii o wysokiej efektywnosci energetycznej. Ponadto ze
wzgledu na to ze budynek potozony jest na terenach wiejskich ewentualno$¢ posiadania dwdch
wspotpracujacych razem zrddet ciepta pozwala na uzytkowanie budynku w przypadku zaniku
zasilania przerwa w dostawach pradu elektrycznego wywotane awarig sieci np. warunki
pogodowe.

Zaproponowane rozwigzanie pozwala na unikniecie poniesienia kosztow zwigzanych z
koniecznoscig zatrudnienia osoby obstugujacej kottownie. System nie bedzie wymagat ingerencji
cztowieka poza uzupetnieniem zasobnika pelletu ktory szacunkowo powinien wystarcza¢ na
miesigc pracy ukfadu.

Zaleca sie rowniez wymiane grzejnikow. Pracg zrodet ciepta bedzie sterowac system zarzadzania
energig. Ponadto nalezy dostosowac kottownie do obecnie obowigzujacych norm.

Nakfady: 430500,00 zt

14.2.2. Drzwi U=1,3 (Drzwi zewnetrzne)

Wymiana na drzwi zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku U=1,3 W/m2*K
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 5,50 / 0,00 m2
Naktady: 12177,00 zt

14.2.3. Okna U=0,9 (Okna zewnetrzne)

Modernizacja obejmuje zakup i montaz okien o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,9
W/m2*K

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 76,33 / 0,00 m2

Naktady: 131440,26 zt

14.2.4. docieplenie - stropodach (Stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 490,00 m=2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,25 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspoétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,101 W/(m2K)
Naktady: 284775,75 zt

14.2.5. docieplenie - §ciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne)

Powierzchnia docieplenia: 372,00 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$é: 0,24 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,118 W/(m2K)
Nakfady: 334018,80 zt

14.2.6. Mikroinstalacja PV
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Budowa instalacji fotowoltaicznej
Moc: 17,6 kWp
Naktady: 195251,00 zt

14.2.7. Prace towarzyszace

Lp. |Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. System zarzadzania energig 30750,00
Razem 30750,00

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robét i odbiér techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

u A~ W N

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Instalacja PV (ilo$¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Wymiana oswietlenia (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_E1; SC_ZEWN_E2; SC_ZEWN_W1; SC_ZEWN_W2; SC_ZEWN_N1; SC_ZEWN_S1;

1.1. Charakterystyka przegrody

1 Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
Styropian 0,042 0,06 1,429
Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
1.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,470 W/(m?2*K)
U 0,470 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
3. Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012
Tynk lub gtadz cementowa 1 0,055 0,055
2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
Beton B10 1 0,1 0,100
Piasek sredni 0,4 0,3 0,750
2.3. Wspotczynnik U
1. Uo 0,866 W/(m2*K)
2 u 0,314 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

STROPODACH_1;
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3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260

3. Styropian 0,042 0,12 2,857

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

5. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,297 W/(m2*K)

2 U 0,297 W/(m?2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opodr Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,13 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 2,210 W/(m?2*K)

2 U 2,210 W/(m?2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Sciany zewnetrzne z cegty petnej docieplony styropianem o grubosci 8 cm.
Stolarka okienna i drzwiowa PCV.
Stropodach ptaski, jednospadowy, DZ3, docieplony styropianem 12 cm.
Czesciowo podpiwniczony, piwnica nieogrzewana.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,314%* 363,81 114,09 0,00 114,09 0,95%*
stropodach 0,297 482,60 143,33 0,00 143,33 0,97*
éciana zewnetrzna 0,470 290,09 136,34 -0,72 135,63 0,94*
RAZEM 0,346%* 1136,50 393,77 -0,72 393,05 0,95%
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,75 76,33 125,94 79,83 205,77
2 2,600 0,75 5,50 14,30 6,12 20,42
RAZEM 1,714* 0,75% 81,83 140,24 85,95 226,19
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 483,03 290,42
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 13,2 0,0 0,0 0,0 12,1 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

48427 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

48427 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

56,45 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

184867361 1/K

Zyski ciepta od stonca

13830 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

29587 kWh/rok

Zyski ciepta razem

43417 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

60281 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

29004 kWh/rok

Straty ciepta razem

89285 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

98269 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

19654 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,49
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 32,62 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5889 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18876 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

3775 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 64,92 305 915
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7.

OSWIETLENIE WBUDOWANE

Tradycyjne, Swietlowkowe, liniowe.

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
7,00 2500,00 4008,35 12025,04

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$c¢ [kWh/(m2rok)] 111,89 - 13,61 - - 125,49
Udziat [%] 89,16 - 10,84 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 227,04 - 43,61 0,70 9,26 280,62
Udziat [%] 80,91 - 15,54 0,25 3,30 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieplta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 45,41 - 8,72 2,12 27,78 84,03
Udziat [%] 54,04 - 10,38 2,52 33,06 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 84,03 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

biomasa (w = 0,2) 227,04 - 43,61 0,00 0,00 270,66

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 9,26 9,97

3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

84,03 kWh/mz2rok
95,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,072* 363,81 26,18 0,00 26,18 0,99%*
stropodach 0,101 482,60 48,74 0,00 48,74 0,99*
éciana zewnetrzna 0,118 290,09 34,23 -0,72 33,52 0,98*
RAZEM 0,096* 1136,50 109,16 -0,72 108,44 0,99*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 76,33 68,70 79,83 148,53
2 1,300 0,70 5,50 7,15 6,12 13,27
RAZEM 0,927* 0,51% 81,83 75,85 85,95 161,80
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 483,03 290,42
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,4 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

19620 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,84

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

16525 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

91,59 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

184867361 1/K

Zyski ciepta od stonca

6228 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

23353 kWh/rok

Zyski ciepta razem

29581 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

21336 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23451 kWh/rok

Straty ciepta razem

44787 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

18334 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

11592 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,90
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,63
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 26,91 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5889 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18876 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

3775 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 64,92 305 915
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
7,00 2500,00 4008,35 12025,04
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieplta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 38,18 - 13,61 - - 51,79
Udziat [%] 73,72 - 26,28 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie ii Chltodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 42,36 - 43,61 0,70 9,26 95,94
Udziat [%] 44,15 - 45,46 0,73 9,65 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 26,78 - 8,72 2,12 27,78 65,40
Udziat [%] 40,95 - 13,34 3,23 42,48 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 65,40 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 35,82 - 43,61 0,00 0,00 79,43
energia elektryczna (w = 6,54 - 0,00 0,70 9,26 16,51
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,40 kWh/m2rok
95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,301* 363,81 109,66 0,00 109,66 0,95%*
stropodach 0,101 482,60 48,74 0,00 48,74 0,99*
éciana zewnetrzna 0,118 290,09 34,23 -0,72 33,52 0,98*
RAZEM 0,169%* 1136,50 192,64 -0,72 191,92 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 76,33 68,70 79,83 148,53
2 1,300 0,70 5,50 7,15 6,12 13,27
RAZEM 0,927* 0,51% 81,83 75,85 85,95 161,80
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 483,03 290,42
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

26392 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,84

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

22159 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

79,72 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

184867361 1/K

Zyski ciepta od stonca

6887 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

24870 kWh/rok

Zyski ciepta razem

31757 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

28199 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

24541 kWh/rok

Straty ciepta razem

52740 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

24584 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

15544 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,90
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,63
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 28,50 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5889 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18876 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

3775 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 64,92 305 915
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
7,00 2500,00 4008,35 12025,04
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieplta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 51,20 - 13,61 - - 64,80
Udziat [%] 79,00 - 21,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie ii Chltodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 56,80 - 43,61 0,70 9,26 110,38
Udziat [%] 51,46 - 39,51 0,64 8,39 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(mz2rok)] 35,91 - 8,72 2,12 27,78 74,53
Udziat [%] 48,18 - 11,70 2,84 37,28 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 74,53 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 48,03 - 43,61 0,00 0,00 91,64
energia elektryczna (w = 8,77 - 0,00 0,70 9,26 18,74
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

74,53 kWh/m2rok
95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,314%* 363,81 114,09 0,00 114,09 0,95%*
stropodach 0,101 482,60 48,74 0,00 48,74 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,470 290,09 136,34 -0,72 135,63 0,94*
RAZEM 0,263* 1136,50 299,18 -0,72 298,46 0,96*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 76,33 68,70 79,83 148,53
2 1,300 0,70 5,50 7,15 6,12 13,27
RAZEM 0,927* 0,51% 81,83 75,85 85,95 161,80
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 483,03 290,42
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,5 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

36385 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,87

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

31581 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

68,41 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

184867361 1/K

Zyski ciepta od stonca

7776 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

26753 kWh/rok

Zyski ciepta razem

34529 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

39144 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

25793 kWh/rok

Straty ciepta razem

64937 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

35038 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

22154 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,90
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,63
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 32,87 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5889 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18876 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

3775 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 64,92 305 915
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
7,00 2500,00 4008,35 12025,04
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieplta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 72,97 - 13,61 - - 86,57
Udziat [%] 84,28 - 15,72 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie ii Chltodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 80,95 - 43,61 0,70 9,26 134,53
Udziat [%] 60,17 - 32,42 0,52 6,88 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 51,19 - 8,72 2,12 27,78 89,81
Udziat [%] 57,00 - 9,71 2,36 30,94 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 89,81 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 68,45 - 43,61 0,00 0,00 112,07
energia elektryczna (w = 12,50 - 0,00 0,70 9,26 22,46
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

89,81 kWh/m2rok
95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,314%* 363,81 114,09 0,00 114,09 0,95%*
stropodach 0,297 482,60 143,33 0,00 143,33 0,97*
éciana zewnetrzna 0,470 290,09 136,34 -0,72 135,63 0,94*
RAZEM 0,346* 1136,50 393,77 -0,72 393,05 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 76,33 68,70 79,83 148,53
2 1,300 0,70 5,50 7,15 6,12 13,27
RAZEM 0,927* 0,51% 81,83 75,85 85,95 161,80
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 483,03 290,42
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 9,9 0,0 0,0 0,0 6,1 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

53/65



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

45684 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,87

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

39894 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,75 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

184867361 1/K

Zyski ciepta od stonca

8809 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

28423 kWh/rok

Zyski ciepta razem

37232 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

48895 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

26449 kWh/rok

Straty ciepta razem

75344 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

44261 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

27986 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,90
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,63
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 36,84 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5889 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18876 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

3775 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 64,92 305 915
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
7,00 2500,00 4008,35 12025,04
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieplta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] 92,17 - 13,61 - - 105,78
Udziat [%] 87,14 - 12,86 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie ii Chltodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 102,26 - 43,61 0,70 9,26 155,84
Udziat [%] 65,62 - 27,99 0,45 5,94 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(m2rok)] 64,66 - 8,72 2,12 27,78 103,28
Udziat [%] 62,61 - 8,45 2,05 26,90 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 103,28 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 86,47 - 43,61 0,00 0,00 130,09
energia elektryczna (w = 15,79 - 0,00 0,70 9,26 25,75
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

103,28 kWh/m2rok
95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,314%* 363,81 114,09 0,00 114,09 0,95%*
stropodach 0,297 482,60 143,33 0,00 143,33 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,470 290,09 136,34 -0,72 135,63 0,94*
RAZEM 0,346* 1136,50 393,77 -0,72 393,05 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,70 5,50 7,15 6,12 13,27
2 1,650 0,75 76,33 125,94 79,83 205,77
RAZEM 1,626%* 0,75%* 81,83 133,09 85,95 219,04
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 483,03 290,42
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 4,1 0,0 0,0 0,0 3,5 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

47773 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,88

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

41845 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

56,90 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

184867361 1/K

Zyski ciepta od stonca

11832 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

27373 kWh/rok

Zyski ciepta razem

39205 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

53157 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

26026 kWh/rok

Straty ciepta razem

79183 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

46426 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

29354 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,90
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,63
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 39,25 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5889 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18876 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

3775 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 64,92 305 915
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

57/65



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
7,00 2500,00 4008,35 12025,04
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieplta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 96,68 - 13,61 - - 110,29
Udziat [%] 87,66 - 12,34 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie ii Chltodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rokK)] 107,26 - 43,61 0,70 9,26 160,84
Udziat [%] 66,69 - 27,12 0,44 5,76 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 67,82 - 8,72 2,12 27,78 106,44
Udziat [%] 63,72 - 8,19 1,99 26,10 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 106,44 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 90,70 - 43,61 0,00 0,00 134,32
energia elektryczna (w = 16,56 - 0,00 0,70 9,26 26,53
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

106,44 kWh/m2rok
95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,314%* 363,81 114,09 0,00 114,09 0,95%*
stropodach 0,297 482,60 143,33 0,00 143,33 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,470 290,09 136,34 -0,72 135,63 0,94*
RAZEM 0,346* 1136,50 393,77 -0,72 393,05 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,75 76,33 125,94 79,83 205,77
2 2,600 0,75 5,50 14,30 6,12 20,42
RAZEM 1,714* 0,75% 81,83 140,24 85,95 226,19
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 483,03 290,42
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 4,5 0,0 0,0 0,0 3,7 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

48427 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,88

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

42429 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

56,45 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

184867361 1/K

Zyski ciepta od stonca

11957 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

27455 kWh/rok

Zyski ciepta razem

39412 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

53870 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

26057 kWh/rok

Straty ciepta razem

79928 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

47074 kKWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

29764 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,90
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,63
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 39,55 kw

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5889 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18876 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

3775 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,20
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 7,33 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 64,92 305 915
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Smolajny 39, 11-040 Dobre Miasto

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
7,00 2500,00 4008,35 12025,04
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieplta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 98,03 - 13,61 - - 111,64
Udziat [%] 87,81 - 12,19 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie ii Chltodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 108,76 - 43,61 0,70 9,26 162,34
Udziat [%] 67,00 - 26,87 0,43 5,70 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 68,77 - 8,72 2,12 27,78 107,39
Udziat [%] 64,04 - 8,12 1,97 25,87 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 107,39 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 91,97 - 43,61 0,00 0,00 135,58
energia elektryczna (w = 16,79 - 0,00 0,70 9,26 26,76
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

107,39 kWh/m2rok
95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

Instalacja PV
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Zastosowanie paneli PV

. Opis przedsiewzigcia.

Przedsigwziecie obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznej. Energie elektryczng wytworzong w instalacji planuje

sie wykorzystaé na potrzeby wiasne tego budynku po modernizacji.

Wyznaczenie mozliwosci produkcyjnych energii elektrycznej

Obliczenia prowadzone sa w oparciu o dane dla najblizszej stacji meteorologicznej

Stacja meteorologiczna:
Strona $wiata/nachylenie

Olsztyn
potudnie - 30°

Tabl. Dane meteo oraz sprawnos$¢ wykorzystania energii promieniowania stoneczne

Sprawno$¢
wykorzystania energii
promieniowania
Energia slonecznego z uwagi Mozliwa
promieniowania | Energia w lizgynznatlning: ’ produkcja
stonecznego - miejscu cien od obiektow, | Produkcjaz | Sprawnos$c¢ energii
Miesiac $rednia w Polsce| instalacji PV temperatura 1kWp inwerterow elektrycznej
kWh/m? kWh/m? kWh/kWp kWh/kWp
1 35,58 23,069 80% 18,46 97,0% 17,90
2 45,23 53,257 80% 42,61 97,0% 41,33
3 77,60 74,973 90% 67,48 97,0% 65,45
4 105,47 97,254 95% 92,39 97,0% 89,62
5 140,80 148,85 100% 148,85 97,0% 144,38
6 138,33 128,68 100% 128,68 97,0% 124,82
7 139,72 137,842 100% 137,84 97,0% 133,71
8 127,23 121,71 100% 121,71 97,0% 118,06
9 87,46 84,834 100% 84,83 97,0% 82,29
10 61,65 55,352 95% 52,58 97,0% 51,01
11 34,70 29,336 90% 26,40 97,0% 25,61
12 26,35 18,455 80% 14,76 97,0% 14,32
RAZEM 1020,10 973,61 936,6 908,497
taczne planowane zuzycie energii elektrycznej w budynku 18 046 kWh/rok
w tym:
oswietlenie 3792
urzadzenia elektryczne 1020
ogrzewanie (pompa ciepta) 13234
Parametry instalacji PV
Rodzaj powierzchni pod instalacje dach ptaski
Moc znamionowa modutu (wyznaczona w warunkach normatywnych) 440 W
Powierzchnia modutu 2,17 m?
Sprawno$¢ znamionowa modutu 21,00%
Sprawnos¢ inwerteréw 97,00%

Koszt zakupu energii elektrycznej brutto
Naktady inwestycyjne netto
Wyniki analizy dla instalacji PV
Liczba modutéw
Moc instalacji
Powierzchnia modutéw
Korekta z tytutu spadku sprawnosci w ciagu 15 lat
Roczna produkcja energii elektrycznej
Zuzycie bezposrednie z PV w %
Roczny zysk z instalacji
Naktady inwestycyjne brutto
Instalacja PV
Dostosowanie instalacji elektrycznej w budynku + przytacze
SPBT

750,00 zt/MWh
4 400,00 z/kWp

40 szt
17,60 kW
86,8 m2
0,93
14,870 MWh
0,750
11153 zt

95 251 z
100 000 zt
17,507 lat
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Zatacznik

Modernizacja oswietlenia

Analiza

Efektywnos$¢ energetyczna wymiany o$wietlenia

Cel

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej

Przedsigwziecie

Modernizacja instalacji oswietlenia budynku

Opis usprawnienia:

Modernizacja o$wietlenia obejmujgca wymiang istniejgcych $wietléwek na oprawy typu LED .

Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego:

Moc

llo$¢ Zrodet

Rodzaj oprawy llos¢ opraw| jednostkowa Swiatta w Moc oprawy Moc
. P ; faczna
zrodta Swiatta oprawie
[szt.] W] [szt.] W] W]
Zaréwka 40W 7 40 1 40 280
Swietlowka 4x18W 2 18 4 72 144
Swietlowka 2x36W 51 36 2 72 3672
SUMA 60 — — — 4096
Zestawienie oswietlenia projektowanego:
Moc llo$¢ zrodet . Koszt Koszt Koszt
< . - jednostko | . .
. llo$¢ opraw| jednostkowa Swiatta w Moc oprawy Wy lam jednostkowy | modernizacji
Rodzaj oprawy Zrodta $wiatta oprawie ﬁettopy lampy brutto netto
[szt.] [W] [szt.] [W] zt zt zt
LED 7 12 1 12 200 246,00 1400,00
LED 2 30 1 30 220 270,60 440,00
LED 51 18 2 36 350 430,50 17850,00
SUMA 60 — — — 19 690,00

Koszt modernizacji wg kosztorysu inwestorskiego

Przewiduje sie zastosowanie rozwigzania rownowaznego przy doborze zrédet Swiatta przy zachowaniu zgodnosci z

obowigzujgcymi normami, w tym zachowaniu odpowiedniego strumienia $wietinego niezbednego dla danego pomieszczenia.

Wyszczegdlnienie Jednostka |Stan istniejacy| Lampy LED
Powierzchnia budynku [m2] 432,82 432,82
Llczl?a opraw o$wietleniowych do [szt] 60 60
wymiany
Moc catkowita opraw oswietlenia kW] 410 1,896
wbudowanego
Czas uzytkowania o$wietlenia [h/rok] 2000 2000
Wsp. Jednoczesnosci/sterownik 1 1
Roczne zap*otrzebowanle na energie [KWhirok] 8192,00 3792,00
elektryczng
LENI [kWh/(m2*rok)] 18,93 8,76
Jednostkom{y koszt energii [ZHkWh] 0750 0750
elektrycznej
Koszt enerrgu‘elektll'ycznej na [2tirok] 6 144,00 2844,00
potrzeby o$wietlenia
Roczna osz_czednosc energii [kWhirok] - 4400,00
elektrycznej
Roczna oszczedno$¢ kosztow [zt/rok] — 3 300,00
Naldady inwestycyjne na (1] — 19 690,00
realizacje przedsigwziecia
Koszty dokumentacji [z] 0,00
taczne naklady inwestycyjne [z] 19 690,00
Prosty okres zwrotu inwestycji flata] - 5.97

(SPBT)




